
1.  Тип 1 № 1182
Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между фи​зи​че​ски​ми ве​ли​чи​на​ми и раз​мер​но​стя​ми в си​сте​ме СИ.
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в

таб​ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ

А)  ки​не​ти​че​ская энер​гия тела
Б)  сила
В)  дав​ле​ние

РАЗ​МЕР​НО​СТИ
1)  кг
2)  Дж
3)  Н
4)  Па
5)  Н·м

За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем бук​вам: 

А Б В

   

2.  Тип 2 № 14319
Установите соответствие между формулами для расчёта физических величин и названиями этих

величин. В формулах использованы обозначения: U  — электрическое напряжение, R  — электриче‐
ское сопротивление. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию вто‐
ро​го столб​ца и за​пи​ши​те в таб​ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.

ФОР​МУ​ЛА

А)  

Б)  

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКАЯ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НА
1)  сила тока
2)  удель​ное элек​три​че​ское со​про​тив​ле​ние
3)  мощ​ность элек​три​че​ско​го тока
4)  ра​бо​та элек​три​че​ско​го тока

За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем бук​вам: 

А Б
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3.  Тип 3 № 791
Три цилиндра одинаковых высоты и радиуса, сделанные из алюминия, цинка и меди, нагрели до

одинаковой температуры и поставили торцами на горизонтальную поверхность льда, имеющую тем‐
пературу 0 °C. Когда установилось тепловое равновесие, цилиндры проплавили во льду цилиндриче‐
ские углубления. Считая, что вся теплота, отводимая от цилиндров при их остывании, передавалась
льду, опре​де​ли​те, под каким из ци​лин​дров углуб​ле​ние по​лу​чи​лось боль​ше.
 

1)  под цин​ко​вым
2)  под алю​ми​ни​е​вым
3)  под мед​ным
4)  под всеми тремя ци​лин​дра​ми углуб​ле​ния по​лу​чи​лись оди​на​ко​вы​ми
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4.  Тип 4 № 14246
Про​чи​тай​те текст и вставь​те на места про​пус​ков слова (сло​во​со​че​та​ния) из при​ведённого спис​ка.

 
Учитель на уроке, используя две одинаковые лёгкие палочки и кусок шёлковой ткани, последова‐

тельно провёл два опыта по электризации. В первом опыте, взяв одну из палочек, учитель потёр друг
о друга шёлковую ткань и эту палочку, после чего ученики могли наблюдать взаимное притяжение
между па​лоч​кой и кус​ком ткани (рис. 1).

Рис. 1

Это объясняется тем, что и палочка, и ткань _________(А), причём они приобретают
_________(Б) заряды. А, как известно, взаимодействие разноимённых зарядов заключается в их вза‐
им​ном _________(В).

Во втором опыте после поочерёдного натирания о ткань обе палочки стали взаимно отталкивать‐
ся друг от друга (рис. 2).

Рис. 2

Так происходит потому, что обе палочки после натирания их одним и тем же куском ткани при‐
обрели _________(Г) электрические заряды. Взаимодействие же таких зарядов заключается в их вза‐
им​ном от​тал​ки​ва​нии.
 
Спи​сок слов и сло​во​со​че​та​ний:

1)  оди​на​ко​вые по знаку
2)  про​ти​во​по​лож​ные по знаку
3)  элек​три​зу​ют​ся через вли​я​ние
4)  элек​три​зу​ют​ся при тре​нии
5)  от​тал​ки​ва​ние
6)  при​тя​же​ние
7)  не про​во​дят элек​три​че​ский заряд

 
За​пи​ши​те в таб​ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми. Цифры могут по​вто​рять​‐

ся.
 

А Б В Г
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5.  Тип 5 № 9171
Два бруска массами m1 = 1 кг и m2 = 3 кг, связанные лёгкой не‐

растяжимой нитью, находятся на гладкой горизонтальной плоскости
(см. рис.). К ним приложены силы F1 = 2 Н и F2 = 10 Н. Найдите мо‐
дуль ускорения системы этих тел. Ответ запишите в метрах на се‐
кун​ду в квад​ра​те.

6.  Тип 6 № 8902
За то​чеч​ным ис​точ​ни​ком света S на рас​сто​я​нии l = 0,1 м от него по​ме​сти​ли

картонный круг диаметром d  =  0,15 м. Какой диаметр имеет тень от этого
круга на экране, находящемся на расстоянии L = 0,2 м за кругом? Плоскости
круга и экрана параллельны друг другу и перпендикулярны линии, проходя‐
щей через ис​точ​ник и центр круга. Ответ дайте в мет​рах.

7.  Тип 7 № 8784

На рисунке изображён график зависимости температуры t
четырёх килограммов некоторой жидкости от сообщаемого ей коли‐
че​ства теп​ло​ты Q.

Чему равна удельная теплоёмкость этой жидкости? В ответ запи‐
ши​те число без ука​за​ния еди​ниц из​ме​ре​ния.

8.  Тип 8 № 8884
Металлический шарик 1, укреплённый на длинной изолирующей ручке и

имеющий заряд +q, приводят в соприкосновение с таким же шариком 2, распо‐
ло​жен​ным на изо​ли​ру​ю​щей под​став​ке и име​ю​щим заряд −3q.

Во сколь​ко раз в ре​зуль​та​те вза​и​мо​дей​ствия умень​шит​ся заряд на ша​ри​ке 2?

A B20 Ом

9.  Тип 9 № 8835
Определите сопротивление лампы накаливания, если известно, что на‐

пряжение на участке АВ равно 100 В, а сила тока в цепи  — 0,4 А. Ответ
дайте в омах.
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10.  Тип 10 № 8938
Произошла следующая ядерная реакция:  Чему равно количество протонов

в ядре атома Х?

11.  Тип 11 № 9069
На горизонтальной плоскости находится брусок массой 1 кг. Если к бруску прикладывают гори‐

зонтальную силу F  =  10 Н, как показано на рисунке а, то он движется по плоскости с ускорением.
Ко​эф​фи​ци​ент тре​ния между по​верх​но​стью брус​ка и плос​ко​стью равен 0,5.

а

б

Как изменятся следующие физические величины, если, не изменяя модуля силы, изменить её на‐
правление так, как показано на рисунке б: работа силы F при перемещении бруска на расстояние
10 м; вес брус​ка?

Для каж​дой ве​ли​чи​ны опре​де​ли​те со​от​вет​ству​ю​щий ха​рак​тер из​ме​не​ния:

1)  уве​ли​чит​ся
2)  умень​шит​ся

3)  не из​ме​нит​ся

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут
по​вто​рять​ся.
 

Ра​бо​та силы F при пе​ре​ме​ще​нии
брус​ка на рас​сто​я​ние 10 м Вес брус​ка
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12.  Тип 12 № 14304
Кипятильник сопротивлением R1 был подключён к источнику постоянного напряжения. Затем

этот кипятильник заменили на второй, сопротивление которого R2 в два раза меньше, чем сопротив‐
ление первого кипятильника. Как при этом изменяются сила тока и количество тепла, выделяемое за
единицу времени вторым кипятильником, по сравнению с первым? Для каждой величины определите
со​от​вет​ству​ю​щий ха​рак​тер из​ме​не​ния:

1)  уве​ли​чи​лась
2)  умень​ши​лась
3)  не из​ме​ни​лась

 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут

по​вто​рять​ся.
 

Сила тока, те​ку​ще​го через
вто​рой ки​пя​тиль​ник

Ко​ли​че​ство тепла, вы​де​ля​е​мое за еди​ни​цу вре​ме​ни
вто​рым ки​пя​тиль​ни​ком

13.  Тип 13 № 237
На рисунке представлен график зависимости модуля скорости от времени t для тела, движущего‐

ся пря​мо​ли​ней​но в инер​ци​аль​ной си​сте​ме отсчёта.

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. Ука‐
жи​те их но​ме​ра.
 
1)  На участ​ке DE тело дви​га​лось рав​но​мер​но.
2)  Наи​боль​шее уско​ре​ние тело имело на участ​ке АВ.
3)  В ин​тер​ва​ле вре​ме​ни от 6 до 8 с тело про​шло путь 6 м.
4)  На участ​ке CD ки​не​ти​че​ская энер​гия тела умень​ша​лась.
5)  В ин​тер​ва​ле вре​ме​ни от 0 до 2 с тело про​шло путь 6 м.
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14.  Тип 14 № 210
На рисунке представлена цепочка превращений радиоактивного урана 238 в стабильный свинец

206.

Используя данные рисунка, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. Ука‐
жи​те их но​ме​ра.
 
1)  Уран 238 превращается в стабильный свинец 206 с последовательным выделением шести альфа-
ча​стиц и шести бета-ча​стиц.
2)  Самый малый период полураспада в представленной цепочке радиоактивных превращений имеет
по​ло​ний 214.
3)  Сви​нец с атом​ной мас​сой 206 не под​вер​жен са​мо​про​из​воль​но​му ра​дио​ак​тив​но​му рас​па​ду.
4)  Уран 234 в от​ли​чие от урана 238 яв​ля​ет​ся ста​биль​ным эле​мен​том.
5)  Самопроизвольное превращение радия 226 в радон 222 сопровождается испусканием бета-части‐
цы.
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15.  Тип 15 № 1068

Каковы цена деления и предел измерения амперметра, показан‐
но​го на ри​сун​ке?
 

1)  0,1 А, 0 А
2)  0,2 А, 0 А
3)  0,1 А, 2 А
4)  0,2 А, 2 А

16.  Тип 16 № 481
Ученик провел эксперимент по изучению выталкивающей силы, действующей на тело, полно‐

стью погружённое в жидкость, причём для эксперимента он использовал различные жидкости и
сплош​ные ци​лин​дры раз​но​го объёма, из​го​тов​лен​ные из раз​но​го ма​те​ри​а​ла.

Результаты экспериментальных измерений объёма цилиндров V и выталкивающей силы FApx (с
ука​за​ни​ем по​греш​но​сти из​ме​ре​ния) для раз​лич​ных ци​лин​дров и жид​ко​стей он пред​ста​вил в таб​ли​це:
 

№ опыта Жид​кость Ма​те​ри​ал ци​лин​дра V, см3 FАрх, Н

1 вода алю​ми​ний 40 0,4±0,1

2 масло алю​ми​ний 90 0,8±0,1

3 вода сталь 40 0,4±0,1

4 вода сталь 80 0,8±0,1
 

Какие утверждения соответствуют результатам проведённых экспериментальных измерений? Из
пред​ло​жен​но​го пе​реч​ня утвер​жде​ний вы​бе​ри​те два пра​виль​ных. Ука​жи​те их но​ме​ра.
 
1)  Вы​тал​ки​ва​ю​щая сила за​ви​сит от плот​но​сти жид​ко​сти.
2)  Вы​тал​ки​ва​ю​щая сила не за​ви​сит от плот​но​сти ма​те​ри​а​ла ци​лин​дра.
3)  Вы​тал​ки​ва​ю​щая сила не за​ви​сит от объёма тела.
4)  Выталкивающая сила, действующая на тело при погружении в масло, больше выталкивающей
силы, дей​ству​ю​щей на тело при по​гру​же​нии в воду.
5)  Вы​тал​ки​ва​ю​щая сила уве​ли​чи​ва​ет​ся при уве​ли​че​нии объёма тела.
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17.  Тип 17 № 23947
Ис​поль​зуя весы , мен​зур​ку, ста​кан с водой, ци​линдр № 4, со​бе​ри​те экс​пе​ри​мен​таль​ную уста​нов​ку

для измерения плотности материала, из которого изготовлен цилиндр № 4. Абсолютная погрешность
измерения массы тела составляет ±0,1 г. Абсолютная погрешность измерения объёма тела с помощью
мен​зур​ки равна ±2 см3.
В блан​ке от​ве​тов № 2:

1)  сде​лай​те ри​су​нок экс​пе​ри​мен​таль​ной уста​нов​ки для опре​де​ле​ния объёма тела;
2)  за​пи​ши​те фор​му​лу для расчёта плот​но​сти;
3)  укажите результаты измерения массы цилиндра и его объёма с учётом абсолютных погрешно‐

стей из​ме​ре​ний;
4)  за​пи​ши​те зна​че​ние плот​но​сти ма​те​ри​а​ла ци​лин​дра.

18.  Тип 18 № 14567
Установите соответствие между техническими устройствами и физическими явлениями, лежащи‐

ми в основе их работы. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из
вто​ро​го столб​ца и за​пи​ши​те в таб​ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.

ТЕХ​НИ​ЧЕ​СКИЕ УСТРОЙ​СТВА
А)  зер​каль​ный пе​ри​скоп
Б)  про​ек​ци​он​ный ап​па​рат

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ЯВ​ЛЕ​НИЯ
1)  по​гло​ще​ние света
2)  от​ра​же​ние света
3)  маг​нит​ное дей​ствие элек​три​че​ско​го тока
4)  пре​лом​ле​ние света

19.  Тип 19 № 14498
Вы​бе​ри​те два вер​ных утвер​жде​ния, ко​то​рые со​от​вет​ству​ют со​дер​жа​нию тек​ста. За​пи​ши​те в ответ

их но​ме​ра.
 

1.  Мо​дуль ре​ак​тив​ной силы за​ви​сит толь​ко от ско​ро​сти рас​хо​да топ​ли​ва.
2.  Модуль реактивной силы зависит от скорости истечения газов из сопла двигателя и от скоро‐

сти рас​хо​да топ​ли​ва.
3.  Ракета начальной массой 800 т, стартовав из неподвижного положения, сожгла половину топ‐

лива, в результате чего ею была достигнута скорость 2,5 км/с. Когда её скорость достигнет значения
7,5 км/с ее масса будет равна 300 т.

4.  Ракета начальной массой 800 т, стартовав из неподвижного положения, сожгла половину топ‐
лива, в результате чего ею была достигнута скорость 2,5 км/с. Когда её скорость достигнет значения
7,5 км/с ее масса будет равна 200 т.

5.  Ракета начальной массой 800 т, стартовав из неподвижного положения, сожгла половину топ‐
лива, в результате чего ею была достигнута скорость 2,5 км/с. Когда её скорость достигнет значения
7,5 км/с ее масса будет равна 100 т.

Ре​ак​тив​ное дви​же​ние

Реактивным называется движение, которое происходит под действием силы реакции, действую‐
щей на движущееся тело со стороны струи вещества, выбрасываемого из двигателя. Пояснить прин‐
цип ре​ак​тив​но​го дви​же​ния можно на при​ме​ре дви​же​ния ра​ке​ты.

Пусть в двигателе, установленном на ракете, происходит сгорание топлива и продукты горения
(горячие газы) под высоким давлением выбрасываются из сопла двигателя. На каждую порцию газов,
выброшенных из сопла, со стороны двигателя действует некоторая сила, которая приводит эту пор‐
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цию газов в движение. В соответствии с третьим законом Ньютона, на двигатель со стороны выбра‐
сываемых газов действует сила, такая же по модулю и противоположная по направлению. Эта сила
на​зы​ва​ет​ся ре​ак​тив​ной. Под её дей​стви​ем ра​ке​та при​об​ре​та​ет уско​ре​ние и раз​го​ня​ет​ся в на​прав​ле​нии,
противоположном направлению выбрасывания газов. Модуль F реактивной силы может быть вычис‐
лен при по​мо​щи про​стой фор​му​лы:

где u  — модуль скорости истечения газов из сопла двигателя относительно ракеты, а μ  — скорость
расхода топлива (масса вещества, выбрасываемого двигателем в единицу времени, измеряется в кг/с).
Направлена реактивная сила всегда в направлении, противоположном направлению истечения газо‐
вой струи. Ре​ак​тив​ное дви​же​ние также можно объ​яс​нить и при по​мо​щи за​ко​на со​хра​не​ния им​пуль​са.

Принцип реактивного движения широко используется в технике. Помимо ракет реактивные дви‐
гатели приводят в движение самолёты и водные катера. На основании этого принципа конструируют
различные приспособления  — поливальные устройства с вертушками, называемыми «сегнеровым»
колесом, игрушки и т. п. Реактивное движение встречается и в живой природе. Некоторые морские
организмы (кальмары, каракатицы) двигаются, выбрасывая предварительно засосанные внутрь себя
порции воды. В качестве любопытного примера из мира растений можно привести так называемый
«бешеный огурец». После созревания семян из плода этого растения под большим давлением выбра‐
сывается жидкость, в результате чего огурец отлетает на некоторое расстояние от места своего произ‐
рас​та​ния.
При реактивном движении ракеты её масса непрерывно уменьшается из-за сгорания топлива и вы‐
брасывания наружу продуктов сгорания. По этой причине модуль ускорения ракеты всё время изме‐
няется, а скорость ракеты нелинейно зависит от массы сгоревшего топлива. Впервые задача об отыс‐
ка​нии мо​ду​ля ко​неч​ной ско​ро​сти v ра​ке​ты, масса ко​то​рой из​ме​ни​лась от зна​че​ния m0 до ве​ли​чи​ны m,
была решена русским учёным, пионером космонавтики К. Э. Циолковским. График зависимости, ил‐
лю​стри​ру​ю​щей по​лу​чен​ную им фор​му​лу, по​ка​зан на ри​сун​ке.

Из графика видно, что полученная Циолковским закономерность может быть кратко сформули‐
рована следующим образом: если скорость истечения газов из сопла двигателя постоянна, то при
уменьшении массы ракеты в геометрической прогрессии модуль скорости ракеты возрастает в ариф‐
метической прогрессии. Иными словами, если при уменьшении массы ракеты в 2 раза  мо‐

дуль скорости ракеты увеличивается на 1 км/с, то при уменьшении массы ракеты в 4 раза 

модуль скорости ракеты возрастёт ещё на 1 км/с. Из-за такой закономерности разгон ракеты до высо‐
кой ско​ро​сти тре​бу​ет очень боль​шо​го рас​хо​да топ​ли​ва.
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20.  Тип 20 № 2214
Ра​кет​ный дви​га​тель вы​бра​сы​ва​ет из сопла газы со ско​ро​стью 3 км/с от​но​си​тель​но ра​ке​ты. Можно

ли при помощи этого двигателя разогнать ракету до скорости 8 км/с относительно стартового стола?
Ответ по​яс​ни​те.

21.  Тип 21 № 862
В двух закрытых сосудах одинакового объёма находится одинаковое количество молекул одного

и того же газа. Сосуд 1 размещён в тёплом помещении, сосуд 2  — в холодном. В каком из сосудов
дав​ле​ние газа боль​ше? Ответ по​яс​ни​те.

22.  Тип 22 № 14164
В каком случае ходить босыми ногами по мелкой морской гальке больнее: на берегу или погру‐

зив​шись по пояс в воду? Ответ по​яс​ни​те.

23.  Тип 23 № 9051
На рисунке представлен график зависимости температуры от полученного количества теплоты

для вещества массой 1 кг. Первоначально вещество находилось в твёрдом состоянии. Определите
удельную теплоёмкость вещества в твёрдом состоянии. Ответ запишите в джоулях на килограмм на
гра​дус Цель​сия.

24.  Тип 24 № 215
Шары массами 6 и 4 кг, движущиеся навстречу друг другу со скоростью 2 м/с каждый относи‐

тельно Земли, соударяются, после чего движутся вместе. Определите, какое количество теплоты вы‐
де​лит​ся в ре​зуль​та​те со​уда​ре​ния.

25.  Тип 25 № 14574
В алюминиевый калориметр массой 50 г налито 120 г воды и опущена спираль сопротивлением

2 Ом, подключённая к источнику напряжения 15 В. За какое время калориметр с водой нагреется на
9 °C, если по​те​ря​ми энер​гии в окру​жа​ю​щую среду можно пре​не​бречь?
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